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Felnéttképzé megnevezése és Feleléssegli Tarsasag
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Szakértéi megallapitasok

1. A képzési program tartalma megfelel a feln6ttképzeésrél sz616 2013, évi LXXVII. tdrvénynek és
szakmai oktatés vagy szakmai képzés esetén a szakképzésrdl széld tdrvénynek és a
szakkepzésrol szolo tdrveny vegrehajtasardl szolo kormanyrendeletnek.

2. A képzési programban meghatarozott tartalommal, feltételekkel és modon, valamint a
képzéssel érintett célcsoport szamara megszerezheték a képzési programban megjeldlt
kompetenciak.

3. A képzési program minden oldala folyamatos oldalszamozassal van ellatva.

Szakertdi velemeny kelte Budapest, 2024.06.27.
Felndttképzesi szakerté neve, Udvari Zoltan
nyilvantartasi szama FSZ/2020/000019
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VILLAMOSIPARI ELOKESZITO
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. Az irasbeli, szobeli, gyakorlati beszamoltatasok, az ismeretek szimonkérésének
rendje, célja

A részszakmara felkészit6 képzések céljanak teljesliléséhez elengedhetetlen a folyamatos visszacsatolds a
képzésben résztvevd személyek, illetve a képzési csoport tanulmanyi elérehaladasérdl. A képzés soran
elsajatitasra kerild elméleti és gyakorlati ismeretek és készségek folyamatos és eredményes fejlesztése, az
ismeretek egymasra éplilésének szilkségessége elengedhetetlenné teszi a feln6tt résztvevék esetében is a
»szamonkérés” bizonyos formainak rendszeres alkalmazésat.

intézményiink a visszacsatolds cél tudasmérést, azaz a résztvevdk elérehaladdsardl torténd informaciogylijtést
az andragégiai szempontok figyelembevételével, a résztvevék életkordnak és élethelyzetének
figyelembevételével tervezi, és valdsitja meg. Oktatdink mddszertani szabadsagat nem korlatozva, az aldbbi
ajanldsokat fogalmazzuk meg az eredményes pedagdgiai-andragogiai munkdhoz, a szakmai oktatds és képzés
megtervezéséhez és eredményes megvaldsitdsdhoz.

Diagnosztikai céld tudasmérés egy-egy Uj témaju tananyagegység kezdetén: a képzési csoport motivacidjanak
megteremtése céljabdl a témat vagy atfogdan, vagy annak csak egy kiragadott terilletét bemutatd, révid {15-20
perces), de érdekes bevezetd eladds tartdsa. Ezt kdvetSen egy interaktiv, heurisztikus beszélgetés soran az
oktatd felméri a csoport meglévé ismereteit annak megdllapitdsa céljabdl, hogy az Uj témakdrhoz sziikséges
alapozd ismeretek és készségek milyen szinten allnak rendelkezésre. Amennyiben a beszélgetés soran feltett
kérdésekre kapott vdlaszok nem megnyugtatdak, vagy a csoparton bellli egyéni teljesitmények nagyon nagy
kilonbségekre engednek kovetkeztetni, a kovetkezd foglalkozason egy egyszer(i, nem teljesitmény centrikus,
inkdbb nyilvanvaléan tajékozddé céld irdsbeli feladatlappal (pl. tesztkérdésekkel) célszer(i a személyenkénti
tudasszintrdl biztosabb informacidt szerezni. Ezt elére jelezni kell a csoportnak, kiemelve ennek céljat, segitd
jellegét. Ennek eredménye alapjan hatdrozhatja meg az oktaté a tananyag foglalkozasonkénti konkrét tartalmat,
az elérehaladas Utemezését. A kirivéan alacsony bemeneti ismeretekkel rendelkezd résztvevéknek segitséget kell
nyUjtani lemaradasuk, esetleges lemorzsolédasuk elkertilése céljabdl, ami a differencialt oraszervezésen tul a
pétlandd tananyag, illetve annak forrasanyagainak kijeldlését, vagy akar biztositasat is jelentheti.

A fejlesztési célu (folyamat kdzbeni) tuddsmérés: a képzés sordn az oktato (és a képzési program) dltal diktalt
el6rehaladds megfelelGségének ellendrzésére szolgdld szamonkérési forma, modszer. Célja annak elkerllése,
hogy a csoport meghatdrozd része ,lemaradjon” a tananyaggal, mert ez esetben |ényegesen romolhat a
foglalkozdsok hatékonysaga, ezzel egyitt a résztvevknek aranytalanul névekedhet az ©6néllé tanuldsra
forditandé energiaja, ami lemaradashoz, a motivacié csokkenéséhez, esetleg lemorzsolddashoz is vezethet. A
folyamat kozbeni tuddsmérésnek kotott iddpontja nincs, bizonyos mddszerei folyamatosan alkalmazhatdak,
példaul egy-egy kérdés a résztvevk felé, amelyb&l megitélhetd a csoport el6rehaladasa. Mivel a résztvevdk
aktivitasa jellemzéen nem egyenletes, esetenként szilkséges lehet a személyre szabott kérdésfeltevés, ezzel
szélesebb kor( informacié gy(jthets, valamint lehetGsége lesz minden résztvevinek gyakorolni a szdbeli
megnyilvanulast, a szakmai terminoldgia hasznalatat.

Egy-egy témakor lezarasakor biztos képet kaphat az oktatd az irasbeli feladatlappal térténd szamonkéréssel.
Ennek idépontjat, feln&ttekrdl 1évén sz, mindig elére egyeztetni kell a csoporttal, hogy legyen idejik felkészlini,
hiszen élethelyzetlikb8l adoddéan nem feltétlenll biztositottak a mindennapi tanulds feltételei. Javasolt
tuddsmérési moédszer intézménylinkben a tanult ismeretek alkalmazasat igénylé 6nallé feladat megoldasa,
kidolgozasa, akar otthoni munka, akar tandrai foglalkozas keretében. Az otthoni munkak esetében az oktatdknak
kérdésekkel kell meggy6z&dnie arrdl, hogy a résztvev§ biztosan sajat maga teljesitette-e a feladatat. A képzés
sordn megszerzett gyakorlati ismeretek és készségek ellenGrzése és értékelése a gyakorlati oktatd altal az 6nalld

gyakorlati feladatok szobeli értékelésével torténik. Minden 6nalld gyakorlati feladatot értékelni kell.

Szummativ tuddsmérést az egyes modulok, illetve a teljes képzés befejezésekor, vizsga jelleggel kell alkalmazni.
A tuddsmérés modszere azonos kell legyen az adott részszakma képzési és kimeneti kdvetelményeiben
meghatdrozott dgazati alapvizsga-, illetve szakmai vizsga leirdsa, mérésének, értékelésének szempontjaiban
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meghatarozottakkal. Ezzel nem csupdn a tudadsmérés leginkabb adekvat madjat alkalmazzuk, hanem lehetéséget
biztositunk a résztvevéknek a vizsgaszituacid megismerésére is.

Az idGtartamnak rovidebbnek, a feladatoknak kevésbé dsszetettnek kell lennie egy tényleges vizsgafeladatnal.
Ennek megfelelden a vizsga elemei az alabbiak lehetnek:

e irasbeli vizsga, amely tartalmazhat feleletvélasztés, feleletalkotds, szakmai szamitdsos és rajzkészitési
feladatokat.

e Szobeli vizsga, amelyet tételsorbdl torténd tételhlzassal, a kihuzott tétel kidolgozdsédhoz idd
biztositasaval kell lebonyolitani. Az utolsé vizsgdzénak is legaldbb harom tétel kozil kell huzasi
lehet&séget biztositani, ha sziikséges, ehhez a kihlzott tételeket vissza kell tenni a tételsorba.

e Interaktiv vizsgafeladat, amely informatikai tevékenységet is igénylé irasheli jellegii dsszetett feladat.

e Projektfeladat, amely 6nélléan, részben vagy egészében otthon vagy az intézményben elbre elkészitett,
gyakorlati jellegli feladat vagy produktum készitési folyamatanak szébeli bemutatdsa (megvédése,
kérdésekre valaszolas).
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L A képzésben részt vevd fogyatékkal él6 személy tekintetében a fogyatékossag
tipusahoz és fokahoz igazodo fejleszté program

Intézménylink a részszakmara felkészité képzésekbdl sem zarja ki a fogyatékkal él6 személyeket. Azon
részszakmak esetében, ahol a képzésbe térténd bekapcsolddas feltétele az egészséglgyi alkalmassdg orvosi
igazolasa, ott a beiskolazas tekintetében az orvosi vélemény a meghatarozo.

Amely részszakmaknal nem feltétel az egészségligyi alkalmassag orvosi igazolasa, ott a fogyatékkal élé
jelentkezdvel torténd elézetes egyezteté megheszélés keretében hatdrozzuk meg a résztvevd képzéshe torténd
bekapcsolddasaval jaré azon teendsGket, feltételeket, illetve lehet&ségeket, amelyek megnyugtaté mddon
biztosithatjak a fogyatékkal él8 résztvevd eredményes szakmai fejlédését, illetve a képzés sikeres teljesitését.
Ezen esetekben a beiskolazasndl, illetve az ezt megel&z6 elbeszélgetésnél mindenképpen figyelembe kell venni,
illetve a jelentkez6t tdjékoztatni kell a részszakma jellemzdirdl, az azzal betdltheté munkakdrékrél,
munkalehetdségekrél.

A fogyatékkal élékkel a személyes kapcsolatot a képzés soran — a foglalkozasokon tilmenden is — folyamatosan
fenntartjuk, véleményliket, tapasztalataikat, esetleg felmerlld nehézségeiket rendszeresen felmérjlk,
fejlédésiiket, tanulmanyi el6menetelilket, hianyzasaikat kiemelten figyelemmel kisérjik. Ugyancsak
rendszeresen konzultdlunk az oktatasukban résztvevd kollégakkal is, hogy az esetlegesen szlikséges
beavatkozdsokat iddben, célirdnyosan megtehessik, ezzel is segitve a képzéseinkbe bekapcsolédd fogyatékkal
él6k eredményes szakmai el6menetelét, életmingséglk javitasat, illetve az oktatdsban résztvevd kollégak
tudatos odafigyelését.

A fogyatékossag tipusatdl fiiggben intézménylnk — a kiegyensulyozott, megérté és egylttmdkodd légkor
megteremtésén tul — jellemzéen az alabbi tamogatast tudja biztositani a képzéseiken résztvevk szamara.

e Latdssérilt, gyengén 13td résztvevSk esetében az eladédhoz, illetve a természetes fényforrdsokhoz
kozeli elhelyezés, szilkség esetén helyi vilagitds, a nyomtatott anyagok (tananyagok, feladatlapok)
nagyitott példanyban térténd biztositasa.

e Halldssériilt résztvevék esetében az elBaddhoz kozeli elhelyezés, videdn &tadott tananyagok
feliratozasa, vagy a hanganyag biztositdsa nyomtatasban is.

o  Mozgasukban korlatozott résztvevék esetében a jelenléti képzési alkalmak akadélymentesitett
koérnyezetben torténd megszervezése, vagy ha erre nincs lehetdség, segitd személyzet biztositasa a
megkdzelitéshez.

e  Enyhefokl értelmi fogyatékkal, vagy egyéb igazolt tanuldsi nehézséggel kiizdd résztvevdk esetében
differencialt, egyénre szabott munkaformak alkalmazasaval, illetve sziikség és igény esetén segitd,
korrepetdlds jellegii plusz foglalkozasok szervezésével segitjik szakmai fejlédésiiket. Esetiikben a
tudasmérésnél is alkalmazzuk a differencidlt modszereket, a feladatok és munkaformak
megviélasztdsanal, illetve a kidolgozasukra fordithatd id6 meghatdrozasanal. A tanulasi nehézséggel
kiizd6k esetében, annak fajtajatdl fligeden irdsbeli feladat helyett szébeli felelet (diszgrafia), illetve
szdbeli szamonkérés helyett irasbeli felelet alkalmazésa is [ehetséges (pl. sulyos beszédhiba esetében).

A fogyatékkal él6k a fogyatékossaguk kompenzalasara szolgald egyéni segédeszkozeiket, illetve a sajdt maguk
altal biztositott, érzékelésliket, mozgasukat, tanulasukat, fejlGdésiiket eldsegité felszereléseket szakmai
képzésiik sordn korlatozas nélkil hasznélhatjak.
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. A képzési és kimeneti kovetelmények és a programtanterv alapjan az
intézményre konkretizalt

VILLAMOSIPARI ELOKESZITO
RESZSZAKMA

képzési programja

A KEPZESI ES KIMENETI KOVETELMENY MEGJELENESENEK DATUMA: 2023. NOVEMBER 21.
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1. Alapadatok

A képzési és kimeneti kdvetelmény alapjén szervezhetd részszakmara felkészits szakmai oktatds:

1.1. | Arészszakma megnevezése: Villamosipari el6készitd
1.2. | Aszakma megnevezése: Villanyszereld
1.3. | Aszakma azonosité szama: 4 0713 04 07
1.4. | Agazat megnevezése: Elektronika és elektrotechnika
15 A részszakma besoroldsa az Eurdpai Képesitési 3

" | Keretrendszer (EKKR) szerinti szint:
16 A részszakma besorolasa a Magyar Képesitési 3

" | Keretrendszer (MKKR) szerint szint:
17 A részszakma besoroldsa a Digitélis Kompetencia 3

Fi Keretrendszer szerinti szint:

észszakma legj Bbb FE ama é e Fnd

1.8. G icsTEkTAIIRl PtnaUbh ERDRisZdnd ¢ 9310 — Egyszer(i ipari foglalkozasu

megnevezése;

A részszakma keretében elldthatd legjellemzébb tevékenység, valamint a munkateriilet leirdsa:

Kepes a villamos ipari anyagokat anyagjegyzék alapjan kivélasztani, dsszekésziteni. Ismeri az anyagok
legfontosabb mechanikai és villamos jellemzéit. Felismeri és megkiilénbézteti a mijanyag véd&csévek
(MU I, MU 1) tipusait és méreteit. Ismeri a szerelvény dobozokat, szerel§ dobozokat, azok beépitési
1.9. | feltétételeit. Ismeretekkel rendelkezik a gépi szerszdmok hasznalatérél (furégép, Horonymard, por-
szivd, sarkcsiszold) és munkavédelmi el8irdsairdl. Ismeri és hasznalja a villamos ipari kéziszersza-
mokat, eszkdzoket és killtnbséget tud tenni kizéttiik rendeltetésiik alapjan. A munkavédelmi
eszkdziket a rendeltetésnek megfelel§en hasznalja. Ismeri a fémek megmunkélasdhoz hasznalandé

kézi és gépi szerszamokat.

A képzés célja:

A képzés célja, hogy a képzésben résztvevé sajatitsa el a Villamosipari elékészits (épiiletvillamossag

szakmairany) részszakma megszerzéséhez, kapcsol6dé munkakér betdltéséhez sziikséges elméleti és
gyakorlati ismereteket, készségeket és kompetenciikat.
A képzés célcsoportja:

111 A képzési program célcsoportjat jelenti minden olyan személy, aki a belépési feltételeknek megfelel

és a szakmai programmal elérhetd ismeretek, készségek és kompetencidk megszerzését tlzte ki
célként maga elé.
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A képzés soran megszerezhetd kompetenciak:

* Munkadarab, vagy térhatdsd dbra alapjdn egyszer( geometriaju alkatrészrdl felvételi vazlatot készft.
* Mdszaki rajz alapjan kivélasztja az egyszer(, fémbdl késziilt alkatrészek gyartasahoz sziikséges
eszkdzOket, szerszamokat, kisgépeket. EIGkésziti a munkahelyet, és elrendezi a munkavégzéshez
szlikséges szerszamokat, eszkdzoket.

* Mszaki rajz alapjan elégyartmanyt valaszt, mlveleti sorrendtervet készit, majd kézi
megmunkdldssal, és/vagy kisgépekkel egyszerd, fémbé| készilt alkatrészeket gyart.

¢ Az elkésziilt alkatrészek méreteit méréeszkozokkel ellendrzi.

* Miszaki dokumentdcic (6sszedllitdsi rajz és darabjegyzék) alapjan csavarkétéssel, szegecskotéssel
egyszer( alkatrészcsoportokat dsszeszerel. Villamos kétéseket és lagyforrasztassal késziilt kétést hoz

1.12. | létre.
* Azonositja és kezeli a hiba- és tilaramvédelmi eszkdzoket. Felismeri a lehetséges veszélyforrasokat.
* Az elvégzett munkat dokumentilja. Szovegszerkeszté, vagy tablazatkezel6 programban rogziti a
mérési eredményeket.
e Kivalasztja a villamos ipari anyagokat anyagjegyzék alapjan és elékésziti a felhasznalasra.
* Haszndlja a falba slillyesztett és falon kiviili szereléseknél a mdanyag védécssveket (MU 1, MU 1y,
szereld és szerelvény dobozokat.
* Munkaja soran hasznal villamos ipari kisgépeket, szerszamokat.
* A villamos vezetékeket, kdpenyszigeteléses vezetékeket a megfeleld szerszamok hasznalataval
megmunkalja.
* Munkavégzése soran a munkavédelmi eszkdzoket rendeltetésnek megfelel6en hasznalja.
2. A képzésbhe valé bekapcsolddas és részvétel feltételei
2.1. | Iskolai végzettség: alapfokd iskolai végzettség vagy a Dobbanté program elvégzése
2.2. | Szakmai végzettség: -
2.3. | Szakmai gyakorlat: -
2.4. | Egészségligyi alkalmassag: Foglalkozasegészségligyi alkalmassagi vizsgélat: Sziikséges
2.5. | Palyaalkalmassag: =
2.6. | El6zetesen elvartismeretek: -
2.7. | Egyéb feltételek: -
3. Tervezett képzési id6
3.1. | Aképzés draszama: 400
3.2. | Megengedett hidnyzds mértéke: Maximum 20%
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4, Tananyagegységek

A képzés tananyagegységeinek megnevezése: 'E[mé'ieti (’iyaqulati ?raszéma
oraszama: draszdma: dsszesen:
4.1. | Villamosipari alapismeretek 49 49 98
4.2. | Gépészetialapismeretek 46 46 92
4.3. | Elektrotechnikai alapismeretek 14 14 28
4.4. | Villamos dokumentéacio 6 18 24
4.5. | Villamos biztonsagtechnikai ismeretek 5 17 22
4.6. | Munkavédelem 10 2 12
4.7. | Epliletvillamossag . 15 47 62
4.8. | Villamos halézatok I. 15 47 62
A képzés 6sszes draszama: 160 240 400
4.1. Tananyagegység
4.1.1. | Megnevezése: Villamosipari alapismeretek

A képzésben résztvevsk ismerjék a villamos szempontbél
legfontosabb fémes és nemfémes anyagokat, az anyagok
technoldgiai jellemzéit, megmunkalasi lehetdségeit. A képzésben
résztvevék rendelkezzenek alapvet§ elektrotechnikai
ismeretekkel. Megbizhatdéan hasznaljak az elektrotechnikai
alapfogalmakat, a villamos mennyiségek jel6léseit és azok
mértékegységeit. Ismerjék az egyszer(i villamos dramkéroket,
azok alapvetd létesitési, (izemeltetési és védelmi megoldasait.
Tudjanak kildnbséget tenni energetikai és jelatviteli aramkor
4.1.2. | Célja: kozott. Ismerjék a villamos rajzokat, azok alapjan képesek
legyenek egyszer( dramkordk kialakitasara. Biztonsagosan
hasznéljanak kézi szerszamokat, kisgépeket a technoldgiai
alapmiiveletek soran. A mechanikus és villamos kétések
készitésénél kézligyességik, miiszaki szemléletiik fejlesztése is
fontos cél. Ismerjék a villamossag veszélyeit, az elleniik vald
védekezés maddjait. Villamos balesetek alkalmaval képesek
legyenek mentésre, elsGsegélynyljtasra. Ismerjék az egészséget
nem veszélyeztetd, biztonsdgos munkavégzés alapelveit, képesek
legyenek a kériltekintd, megfontolt munkavallaléi magatartdsra.

A képzésben részt vevd személyes jelenlétét vagy interaktiv és
tavolléti kapcsolattal megvalosulé jelenlétét igényld csoportos
4.1.3. Megvalositasa soran alkalmazott képzés, igény esetén konzultécio: frontélis oktatds, egyéni
munkaformak: feladatmegoldas, csoportos munka, kooperativ csoportmunka.

A képzésben részt vevd személyes jelenlétét nem igényld 6nallé
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tanulds (tavoktatds): tavoktatdsi tananyagba épitett
iranymutatas, irdnyitott tanulds, e-learning, digitalis platformon
vald tananyagfeldolgozas, egyéni feladatmegoldas.

A tananyagegység/modul/témakdr tartalmanak, jellegének, a
megvaldsitas soran alkalmazott munkaformanak, valamint a
csoport dsszetételének és igényeinek megfeleléen a maddszerek
Megvaldsitésa soran alkalmazott a kovetkezék lehetnek: eladas, magyardzat, szemléltetés,
képzési madszerek: megbeszélés, rendszerezés, megfigyelés, egylittes és onallé
tananyag feldolgozas, csoportos feladatmegoldas, gyakorlati
feladatok megoldasa, projektmddszer, feladatlap kitoltése,
irasbeli felelet, hazi feladat, kiadott feladatok pontositasa,
tavoktatdsi tananyag és tananyagha épitett irdnymutatas.

4.1.4.

98 dra, melybdl 49 ora gyakorlat.

4.1.5. | Oraszdma': A gyakorlat gyakorlati helyszinen (tanm(hely, tizem stb.) kertil
lebonyolitasra.

4.1.6. | Beszamithatd draszama?: 49 6ra (elmélet)

4.1.7 | Atananyagegység tartalma:

Villamos aramkér (31 éra)

s Villamos alapfogalmak (tiltés, dram, fesziiltség, ellendllds, vezetés, teljesitmény, munka, hatdsfok)

e Az dramkor és a villamos daramkor fogalma, felépitése, miikddése, jellemzdi, abrazoldsa, dsszefliggések
= Villamos energiaforrésok csoportositasa, jellemzéi

* Fogyasztok csoportositasa, jellemzdi

e Ellendllds, fajlagos ellendllds

e Ohm torvénye

» Az anyagok csoportositasa villamos szemponthdl; vezetd, szigeteld, félvezetd fogalma; példak a kiildnb6z4
anyagokra

ik ° A vezetdk ellendlldsat meghatarozo tényezGk (anyagi mindség, hossz, keresztmetszet)

e A vezeték ellenallasa

¢ A vezetdk és szigetelk ellenalldsanak hémérsékletfiiggése.

e Az dsszetett dramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomdpont, ag, hurok)

e Az Osszetett aramkorok alaptdrvényei és alkalmazasuk (Kirchhoff |, Il, ramosztas, fesziitségosztas)

e Ellendlldsok soros, parhuzamos ereddje, vegyes kapcsolasa két-harom ellendllas esetén

s Fesziiltség- és aramforrasok soros és parhuzamos kapcsolasa, atalakitasa

s Egyszer( energiaforrasok (idedlis és valésagos feszliltségforras); a feszilltségforras jellemzdi {liresjarasi
feszliltség, kapocsfesziiltség, belsd ellenallas, rovidzarasi aram)

o (sszetett aramkérok egyszer(isitése

Villamos aramkér abrazolasa (6 dra)

o VVillamaos rajzok fogalma, fajtai (egyvonalas, tobbvonalas, elvi, kapcsolasi, szerelési, elrendezési, nyomvonal-,
dramutas stb.)

e Avillamos rajzok felépitése

2. e Vezetékek dbrazoldsa — vonalak

e Kész(ilékek abrazoldsa —jelképek

e Erintkezdk és miikodtetésiik (a kapcsold fogalma, szerepe az dramkérben, jellemzdi)

e Fontosabb kapcsoldfajtak (nyomdgomb, magneskapcsold [relé])

o Félvezetd alapu alkatrészek (didda, LED, tranzisztor)

! Megegyezik o 4. pontban megadott éraszémmal, és megegyezik a témakdrék Gsszoraszdmdval.

2 kontaktératol eltéré munkaforma alkalmazdsa esetén, ha az a képzés draszémdba beszdmithatd - egyéb esetben nem relevdns.
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= Avillamos rajzok szerepe, hasznélata
o Villamos rajzok készitése szabadkézzel és szimuldcids szoftverrel (pl. FluidSIM)
= Villamos rajzok olvasdsa, értelmezése

Villamos aramkér kialakitasa (12 éra)

¢ Egyszerii aramkdrok kialakitasa, mlikodtetése dokumentdcio alapjan, a villamos biztonsagi el6irasok
figyelembevételével

o Aramkdrdk elSkészitése fesziiltség ald helyezésre — szereldi ellendrzés — készre jelentés

3. * Vilagitdsi aramkorok

* Egyszer(i vilagitasi alapkapcsoldsokat képes legyen sszedllitani (egysarku kapcsolds, két-sarku [levalaszto]
kapcsolas, valtd kapcsolds)

* Magneskapcsold (relé) alkalmazasaval dntarté kapesolast képes kialakitani (pl. kétkezes inditas, vészleallitas
tobb helyrdl, egy késziilék bekapesoldsa és ledllitasa tobb helyrél)

Villamos biztonsdgtechnika (12 éra)

* Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti fesziiltségszintek (kisfesziiltség, nagyfesziiltség,
torpefeszliltség)

* Avillamos dram élettani hatdsai; az aramUtéses baleset stlyossagat befolyasold tényezsk

° Az aramiités elleni védelem fogalma

* Alapvédelem (kdzvetlen érintés elleni védelem); szigetelés, burkolat; az IP-védettség fogalma

e Hibavédelem (kdzvetett érintés elleni védelem)

e A taplalas 5nmikods lekapesoldsa védelmi méd fogalma, miikodési elve

* AfoldelSvezetd szinjeldlése, a védelmi méd jele a fogyasztdi késziiléken

° Kettds és megerdsitett szigetelés

» A védelmi méd miikodési elve

4, = A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

e Torpefesziiltség

e A védelmi méd miikodési elve

» A védelmi madd jele a fogyasztdi késziléken

 VédGelvalasztas

¢ Avedelmi mdd mikédési elve

¢ Avédelmi mdd jele a fogyasztoi késziiléken

o Az M5Z 1585 alapjan a szakképzett, kioktatott és laikus személy fogalma (példakkal)

» A feszliltségmentesités |épései; azok alkalmazasa éplileten (lakdépiileten) beliil.

* MUszaki menteés kisfesz(iltségen; dramiitott személy kiszabaditasa az dramkarbél; az elsg-segélynyUijtas
alapjai

* Biztonsagos munkaveégzéshez szilkséges biztonsagtechnikai alapismeretek, veszélyhelyzetek felismerése

Villamos aramkordk mérése, dokumentalasa (37 6ra)

* Meéresi alapismeretek, miveletek: a mérés fogalma, analdg és digitalis miiszerek jellemz6i, hasznalata,
fesziiltség mérése, dram mérése

e Mdszerek jelzései, mért értékek leolvasasa

¢ Méréshatar, skala, mért érték, pontossag

* Analdg és digitalis mlszer kivalasztasa, hasznalata

o Aramméré jellemzéi, csatlakoztatdsa az dramkorhéz

5 o Fesziiltségmeérd jellemzdi, csatlakoztatisa az dramkérhoz

¢ Ellendllasmérés jellemz&i, csatlakoztatas az dramkdrhoz

e Multiméter haszndlata

* Megfeleld miszer kivalasztdsa, az optimalis méréshatar megvalasztisa

e Egyszer(i dramkoron alapmérések végzése (dramerdsség, fesziiltség, ellenallas)

* Linedris és nem linedris fogyasztokon mérési sorozat végzése. Egyszerd linedris fogyasztd U-|
jelleggorbéjének felvétele

» Egyszer(i nem linedris fogyasztd pl. izz6 U-l jelleggérbéjének felvétele

» Logikai kapcsolatok, ES, VAGY kapuk, logikai kapcsolatok megvaldsitasa kapcsolék és tranzisztorok

10 ’ ) !
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segitségével

* Mérési sorozat 6nallé elvégzése, didda alapmikédésének megértése céljabdl (egyendrami megkozelités)
* Az elvégzett munkak szakszer(i dokumentalasa mérési jegyzékonyv és/vagy munkanapld formajaban.
Egyszerti irodai szoftverekkel mérési jegyzGkényv készitése. A mérés leirdsa, a mérési adatok tablazatba
rendezése, a mérési eredmények egyszer(i diagramban, fiiggvényben abrazoldsa

: PR A tananyagegység végén a tanulasi eredmények mérésére a
A tananyagegység elvégzésérél ; " o . ;
o MR résztvevok tuddsmeérésen vesznek részt. A tananyagegység
4.1.8. | szdlo igazolas kiadasanak s m) i s T ; T
elvégzésérdl szl igazolds kiadasanak feltétele a tudasmeérés

feltétele(i): 2 ;
it (i) megfelelt mindsitésd (minimum 51%-os) teljesitése.

4.2. Tananyagegység

4.2.1. | Megnevezése: Gépészeti alapismeretek

A tananyagegység tanitasanak célja, hogy a képzésben résztvevd
képes legyen a munka targyaval kapcsolatos dokumentacidkat
értelmezni, tudjon kézi vazlatokat és dokumentacidkat késziteni.
Egyszer( alkatrészek gyartasa és Gsszeszerelése soran tudja
meghatarozni a szlikséges munkafazisokat és ezek sorrendjét.
Ismerje és alkalmazza a darabolds, a kézi forgacsolds és az

4.2.2. | Célja: egyszer( kisgepes megmunkdlds eljardsait. Tudja elvégeznia
legyartott alkatrészek geometriai ellen&rzését, mindsitse az adott
alkatrészt. Az alkatrészekbdl az dsszedllitas dokumentdacidja
alapjan végezze el az Gsszeszerelést, illesztést, ehhez tudjon
kotéseket létrehozni. A munkafolyamatot és eredményét
dokumentalja. Munkaja soran tartsa be a munkabiztonsagi
el&irasokat.

A képzésben részt vevd személyes jelenlétét vagy interaktiv és
tavolléti kapcsolattal megvalésulé jelenlétét igényld csoportos
képzés, igény esetén konzultdcié: frontdlis oktatas, egyéni

L > feladatmegoldas, csoportos munka, kooperativ csopartmunka.
Megvaldsitdsa soran alkalmazott & AR i P

.2.3. A
f munkaformak:

A képzésben részt vevd személyes jelenlétét nem igényls 6nallé
tanulas (tavoktatds): tavoktatdsi tananyagba épitett
iranymutatads, irdnyitott tanulds, e-learning, digitalis platformon
vald tananyagfeldolgozas, egyéni feladatmegoldas.

A tananyagegység/modul/témakor tartalmanak, jellegének, a
megvalésitas sordn alkalmazott munkaformanak, valamint a
csoport dsszetételének és igényeinek megfeleléen a médszerek
a kdvetkezdk lehetnek: el6adds, magyarazat, szemléltetés,
megbeszélés, rendszerezés, megfigyelés, egyiittes és 6nalld
tananyag feldolgozas, csoportos feladatmegoldas, gyakorlati
feladatok megoldésa, projektmddszer, feladatlap kitdltése,
frasbeli felelet, hazi feladat, kiadott feladatok pontositasa,
tavoktatasi tananyag és tananyagha épitett irdnymutatés.

Megvaldsitdsa sordn alkalmazott

4.2.4, PR oF
képzési mabdszerek:

4.2.5. | Oraszdma®: 92 6ra, melyb6l 46 6ra gyakorlat.

3 Megegyezik a 4. pontban megadott draszdmmal, és megegyezik a témakérok dsszéraszémdval.,
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A gyakorlat gyakorlati helyszinen (tanmdhely, (izem stb.) kerdl
lebonvyolitasra.

4.2.6. | Beszamithatd draszama*: 46 dra (elmélet)

4.2.7 | Atananyagegység tartalma;

Munkabiztonsdg, tliz- és kérnyezetvédelem (6 6ra)

¢ A munkavédelem fogalma, szakterlletei

* Munkabalesetek és foglalkozdsi megbetegedések

* A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa és kivizsgalasa

» Targyi feltételek a munkavédelemben (levegs, megvilagitas, kdzleked® és menekills Gtvonalak, egyéb
infrastruktdra)

* Gepek, berendezések biztonsagi kévetelményei, biztonsagi berendezések

» Kémiai biztonsag: vegyszerek tarolasa, kezelése

e Viillamos biztonsag — elektromas dram élettani hatasai és veszélyei

e Ergondmia

» A munkavégzés fizikai artalmai és ezekkel szembeni védekezés lehetdségei

= Szemeélyi és kollektiv véddfelszerelések haszndlata és alkalmazasa

s A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések

* Megfelel§ mozgastér biztositasa, elkerités, lefedés, tarold helyek kialakitasa

» Munkaegészségligy, foglalkozas-egészségligy

e Atlizvédelem fogalma, szakteriiletei

» Altaldnos ttizvédelmi ismeretek, tiizvédelmi fogalmak: tlizszakasz, kockézati osztaly, tliz-allosag
e Tlzvédelmi tiltasok: torlaszolas tilalma, dohdnyzasi tilalom, nyilt IAng hasznalatanak tilalma

e Tlizmegel6zés, gépek, berendezések specialis tlizvédelmi eléirasai

» Tlizveszélyes anyagok tarolasa, szallitdsa, kezelése

o Tlizvédelmi infrastruktdra alapismeretek

e Tlizriadd terv: tlz jelzése, teenddk tiiz esetén

e Tiizoltas madjai, tlzoltd eszkézok

e JelzGtablak, feliratok, specialis fényjelzések

» A kdrnyezetvédelem fogalma, szakteriiletei

e [ranyitdsi rendszerek (1IS014001, EMAS)

e Hulladékgazdalkodas: veszélyes és nem veszélyes hulladékok kezelése, szelektiv &ssze-gy(ijtése tarolasa,
gydjtéhelyek kialakitdsa

e LevegGtisztasag-védelem: pontforrasok jellemzése

* Viz- és talajvédelem: hiitd-kend emulzio, egyéb ipari folyadékok felhasznalasa, taroldsa, vegyszerkezelés,
kdrmentés

» Kdrnyezeti zaj, rezgés, biodiverzitas, az él§ kornyezet védelme

Miiszaki rajz alapjai (25 6ra)

° A mUszaki rajzok tartalmi és formai kovetelményei

e Rajztechnikai alapszabvanyok, el6irasok

o A mUiszaki rajzban alkalmazott vonalak

o Alkatrészek sikbeli dbrazolasanak szahalyai

2. e A metszeti abrazolas célja, értelmezése alkatrészrajzokon

e A mérethaldzat felépitése, a méretmegadas szabalyai

e A felvételi vazlatok készitése

e A mérett(irés megadasi modjai, a hatarméretek meghatarozasa
o A fellleti érdességek megadasa

o Alak- és helyzett(irések

e A killénféle furatok (sima, siillyesztett, zsakfurat, menetes furat) dbrazoldsa

4 Kontaktordtol eltérs munkaforma alkalmazdsa esetén, ha az a képzés draszdmdba beszdmithatd - egyéb esetben nem relevdns.
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¢ Felvételi vazlat készitése furatos, menetes alkatrészekrdl tlrések és fellileti érdesség meg-adasaval
e Osszedllitasi rajzok tartalmi és formai kévetelményei

o Osszeallitasi rajzok értelmezése

e Szerelési sorrend felépitése dsszedllitasi rajzok alapjan

Anyag- és gyartasismeret (6 dra)
e Az elégyartmanyok tipusai a gyartasi technoldgiak alapjan (hengerlés, hizas, kovacsolds, Gntés)
» Az elSgyartmanyok szabvanyos szallitasi allapotai (alak, méret és hkezeltség).

3. » Az ipari anyagok csoportositasa
e Az ipari anyagok tulajdonségai és felhasznalasi teriiletei
o Az alkatrészrajzok és Osszedllitdsi rajzok anyagjeltlései
= Az el8irt anyag forgacsclhatdsaganak meghatarozasa anyagjelSlés alapjan, katalogus segftségével
Fémipari alapmegmunkaldsok (25 éra)
o Az el6rajzolds eszkdzei és modszerei
e A darabolas eszkdzei és technoldgiai
o Egyszerl lemezalakitasok
4 » Kézi forgacsoldeljarasok
: e A furatmegmunkilas technoldgiai
e Egyszer(i kotések létrehozasa (menetes kétés, szegecskidtés, ragasztas, lagyforrasztas)
e Hossz- és szgmérd eszkozok alkalmazésa
* Az alak- és helyzettlirések ellendrzési modszerei
e A mérési eredmények dokumentdlasa, a kész alkatrészek mindgsitése
Projektmunka (30 éra)
Atananyagegység témakaoreiben elsajatitott elméleti ismeretek és gyakorlati tevékenységek alkalmazasa egy
vagy tobb projektmunka keretében. A projekt(ek) megvaldsitasa soran az alabbi tevékenységek elvégzése
szlikséges, Témakdrok:
o A gyartas-elGkészités [épései: gydrtmanyelemzés; alapanyagvalasztas, segédanyagok valasztasa; a gyartds
munkafazisainak és azok sorrendjének meghatarozdsa; megmunkaldszerszdmok és megmunkaldgépek
5 kivalasztasa.
; » A dokumentécidban megadott alkatrészek elkészitése kézi és gépi megmunkalassal
¢ A megfelel6 mérdeszkdzEk kivalasztasa, az alkatrészek ellendrzése, mindsitése
s A szilkséges gépészeti kotések elkészitése, Osszeszerelés, illesztés
e Gyartmanyellenérzés a mdszaki el&irds kdvetelményei szerint
* A mérések, ellendrzések, mindsitések dokumentdlasa
» A projektmunka dokumentumainak folyamatos vezetése
e Prezentdcio készitése az elvégzett projektmunkardl
Aiananyageay=AR o lVkezesars] Altanan\{‘:agegy';:ég \{égén a tanulasi F:-redmények mérésérfa a
42 8 52016 lgaralas kldcsanak reszltv?v?k”tuda!srjw.ereser) Ve.szn'ekl részt. A,tananyage’gyselg '
feltétele(i): elvegzeseroll s?’o!ollg‘?zolés. kiadasanak feltet.elei a} tudasmeérés
megfelelt mindsitésii (minimum 51%-os) teljesitése.
4.3. Tananyagegység
4.3.1. | Megnevezése: Elektrotechnikai alapismeretek
A tananyagegység tanitasanak f6 célja a résztvev8k aramkéri
szemléletének fejlesztése a miszaki alapozasra épitve,
4.3.2. | Célja: ismereteket szerezzenek az aktiv és passziv haldzatokkal, a
villamos erétérrel, kondenzatorral, a magneses térrel és a
valtakozd aramu haldzatokkal kapcsolatban.
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A képzésben részt vevd személyes jelenlétét vagy interaktiv és
tavolléti kapcsolattal megvalésuld jelenlétét igénylé csoportos
képzés, igény esetén konzulticié: frontélis oktatds, egyéni

G ¥ feladatmegoldas, csoportos munka, kooperativ csoportmunka.
Megvaldsitasa soran alkalmazott g PR P P a

ipi munkaformak:

A képzésben részt vevd személyes jelenlétét nem igénylé onallé
tanulds (tavoktatas): tavoktatdsi tananyagba épitett
iranymutatas, iranyitott tanulds, e-learning, digitalis platformon
vald tananyagfeldolgozas, egyéni feladatmegoldas.

A tananyagegység/modul/témakér tartalmanak, jellegének, a
megvaldsitds sordn alkalmazott munkaformanak, valamint a
csoport dsszetételének és igényeinek megfeleléen a médszerek
a kovetkezdk lehetnek: el§adds, magyarazat, szemléltetés,
megbeszélés, rendszerezés, megfigyelés, egyittes és 6nalld
tananyag feldolgozas, csoportos feladatmegoldas, gyakorlati
feladatok megolddsa, projektmddszer, feladatlap kitéltése,
irasbeli felelet, hazi feladat, kiadott feladatok pontositasa,
tavoktatasi tananyag és tananyagba épitett irdnymutatas.

Megvaldsitasa soran alkalmazott

8, képzési mddszerek:

28 ¢ra, melybél 14 6ra gyakorlat.

4.3.5. | Oraszéma®: A gyakorlat gyakorlati helyszinen (tanmlihely, Gzem stb.) keril
lebonyolitasra.

4.3.6. | Beszdmithatd Graszama®: 14 éra (elmélet)

4.3.7 | Atananyagegység tartalma:

Aktiv és passziv hdlézatok (12 6ra)

e Avillamos halézatok csoportositdsa: passziv és aktiv villamos haldzat fogalma

o (3sszetett passziv haldzatok helyettesitése eredd ellenalldssal

» Nevezetes passziv villamos halézatok: Terheletlen és terhelt feszliltségosztd; Feszliltségosztd kapcsolas
alkalmazasa; Wheatstone-hid és alkalmazasa; Aramosztd

o Aram, fesziiltség, ellenéllés mérése sszetett egyenaramui haldzatokban

= Aktiv villamos halézatok: Ideélis fesziiltséggenerétor és valdsagos fesziiltséggenerator; A valdsagos
fesziiltséggenerator, a valdsagos dramgenerator és jellemzdik, rajzi jeldléslk; Fesziltséggeneratorok
lzemallapotai: Uresjards, rovidzaras, terhelési llapot; Feszilltséggeneratorok jellemz8inek mérése;
Fesziiltséggeneratorok soros, parhuzamos és vegyes kapcsoldsanak helyettesitése egy generatorral
e Villamos munka, villamos teljesitmény, hatasfok fogalma

e Villamos teljesitmény mérése egyendramu dramkdrokben

Villamos erétér, kondenzator (4 6ra)

® Avillamos erdtér jelenségeinek, jellemz6inek ismerete, dsszefliggések alkalmazasa
o Toltések kdzott hato erdk, villamos erétér, térerdsség fogalma

2. e Potencidl, feszlltség fogalma

° Anyagok viselkedése a villamos erétérben, szigetel6 anyagok tulajdonsagai

o Atiitési szilardsag, csucshatds

 Kondenzator, kapacitas fogalma, jeldlése, aramkéri jele

3 Megegyezik a 4. pontban megadott éraszémmal, és megegyezik a témakérék ésszéraszémaval.

& Kontaktdrats! eltérd munkaforma alkalmazdsa esetén, ha az a képzés draszémdba beszémithatd - egyéb esetben nem relevdns.
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¢ Sikkondenzator kapacitasanak meghatarozasa, mérése

¢ Kondenzatorok soros és parhuzamos kapcsoldsanak jellemz6i

* Kapacitiv fesziiltségosztd

» Kondenzatorhaldzatok eredd kapacitasa

* Kondenzatorok soros és parhuzamos kapcsoldsanak mérése

¢ Kondenzator kapacitasanak, toltésének és kistitésének mérése

* Kondenzatorok téltésének, kisiitésének jellemzéi, id6allandd fogalma
* Kondenzatorban tarolt energia

Magneses tér (4 6ra)

e A magneses tér fogalma, kialakuldsa és jellemz&i

* Rudmagnes, dramjarta vezetd, valamint hengeres és toroid tekercs magneses tere

* Mégneses alapmennyiségek: indukcio, gerjesztés, magneses térerdsség, fluxus

* Anyagok viselkedésének vizsgalata magneses térben, a magnesezési girbe ismerete és alkalmazdsa

e Egyszer(i magneses kdrok szamitdsa

» Az indukcidtorvény és a Lenz-térvény, gyakorlati alkalmazasuk, az indukcié fajtainak (mozgasi, nyugalmi, 6n-
és kolesonds indukcid) ismerete, gyakorlati jelentdségiik

= ErShatdsok magneses térben

e Parhuzamos vezetSk kizott felléps er6hatas

* Tekercsek eredé induktivitdsanak szdmitasa és mérése soros, parhuzamos és vegyes kapcsolds esetén
* Tekercs be- és kikapcsolasi jelenségeinek ismerete

e [d@allandd

* Magneses mezében térolt energia

* Atranszformator fogalmanak, felépitésének és mikddésének ismerete, gyakorlati alkalmazasa

* Feszilltség- és aramattétel

Valtakozd dramu héldzatok (8 6ra)

* A szinuszosan valtakozo feszliltség és dram fogalmanak ismerete

e Szinuszosan véltakozo mennyiségek jellemzéi, periddusids, frekvencia, cstics- és effektiv érték

e Szinuszosan valtakozo fesziiltség elGallitasa

e Véltakozo mennyiségek abrazolasa, jellemzdik ismerete és alkalmazasa

s Ellendllds, kondenzator és tekercs viselkedése valtakozd dramu aramkérben

* Reaktancia, impedancia fogalmanak ismerete és alkalmazésa, szamitdsa

» Induktivitas és kapacitas reaktancidjdnak frekvenciafiiggése

* Veszteseéges tekercs és kondenzator jellemzdi, helyettesitd kapcsoldsi vézlatai; veszteséges tekercs és
kondenzétor jellemz8inek szam(tdsa, mérése

e Véitakozé dramdi teljesitmények, hatasos, latszélagos, meddd teljesitmény, teljesitménytényezd

* Soros és parhuzamos RL-, RC-, RLC-aramkorok feszilltségeinek, dramainak, ellenallasainak,
teljesitményeinek szdmitasa

» Osszetett valtakozé dramd korok ismerete, mérési kapcsolas dsszedllitdsa, alapfogalmak igazolasa
» Vdltakozd aramu soros és parhuzamos RLC-dramkérdk fesziiltségeinek és dramainak mérése

e Valtakozo dramu teljesitmények mérése

4.3.8.

A tananyagegység végén a tanuldsi eredmények mérésére a
résztvevék tuddsmérésen vesznek részt. A tananyagegység
elvegzésérd| szol6 igazolas kiaddsinak feltétele a tudasmérés
megfelelt mindsitésd (minimum 51%-os) teljesitése.

A tananyagegység elvégzésérdl
52010 igazolas kiadasénak
feltétele(i):
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4.4, Tananyagegység
4.4.1. | Megnevezése: Villamos dokumentacio
A tananyagegység tanitdsanak f& célja, hogy a résztvevé ismerje
a villamos kivitelezés dokumentumait. Munkaja soran képes
legyen villamos rajzok olvasésara, értelmezésére. Ismerje a
442, | Célia: nyomvonal-rajzok, aramutrajzok, elrendezési rajzok rajzjeleit,
e i jellemzéit. Tudjon egyszer(i villamos rajzokat késziteni. Tudjon
mérési jegyzGkonyvet késziteni Gtmutatd alapjan. Képes legyen
munkaja dokumentélasara irodai szoftverek alkalmazasaval.
Tudjon anyagjegyzéket késziteni kiviteli tervek alapjan.
A képzéshen részt vevd személyes jelenlétét vagy interaktiv és
tavolléti kapcsolattal megvalésulé jelenlétét igénylé csoportos
képzés, igény esetén konzultacid: frontdlis oktatds, egyéni
vin ; feladatmegoldas, csoportos munka, kooperativ csoportmunka.
4.43 Megvaldsitasa soran alkalmazott e P i P
7" | munkaformak: . . - . ; ;o T
A képzésben részt vevd személyes jelenlétét nem igényld dnallé
tanulds (tdvoktatds): tdvoktatasi tananyagba épitett
irdnymutatas, iranyitott tanulas, e-learning, digitélis platformon
vald tananyagfeldolgozas, egyéni feladatmegoldas.
A tananyagegység/modul/témakér tartalmanak, jellegének, a
megvaldsitas sordn alkalmazott munkaformanak, valamint a
csoport dsszetételének és igényeinek megfeleléen a médszerek
A, : a kdvetkez6k lehetnek: eldadas, magyarazat, szemléltetés,
Megvalositasa soran alkalmazott - : 4 3 . PR
4.4 g oo e megheszélés, rendszerezés, megfigyelés, egylittes és onalld
képzési mddszerek: . ; :
tananyag feldolgozas, csoportos feladatmegoldas, gyakorlati
feladatok megoldasa, projektmddszer, feladatlap kitéltése,
irasbeli felelet, hazi feladat, kiadott feladatok pontositasa,
tavoktatasi tananyag és tananyagba épitett iranymutatas.
24 6ra, melybdl 18 6ra gyakorlat.
44.5. | Oraszdma’: A gyakorlat gyakorlati helyszinen (tanmihely, izem stb.) kertil
lebonyolitasra.
4.4.6. | Beszamithatd draszama®: 6 ora (elmélet)
4.4.7 | Atananyagegység tartalma:
A miiszaki abrazolas alapjai (8 6ra)
» Mszaki dokumentacid, miszaki rajz célja, feladata
¢ MUiszaki rajzeszkoz6k és hasznalatuk
e Szabvanyositas, a miiszaki rajz formai jellemzdi
1 e Szahvanyos rajzlapméretek
» A mUiszaki rajzokon hasznalatos vonalak
e Szabvanybet(k, szamaok és jelek
e Feliratmezd kialakitasa
e Rajzdokumentacid nyilvantartasa

E Megegyezik a 4. pontban megadott éraszdmmal, és megegyezik a témakérék Gsszéraszémaval.

8 Kontaktoratd! eltérs munkaforma alkalmazdsa esetén, ha az a képzés éraszdmaba beszdmithatd - egyéb esetben nem relevdns.
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* A méretmegadas elemei

e Méretarany

* A méretezés alapelvei

» Lemeztargyak abrazolasa

» Egyenes és gdrbe vonald sikidomok szerkesztése
» Lemeztargy mszaki vazlata

e Avetlileti brdzolas alapjai

* Merdleges vetités, képsikok

o Siklapu testek dbrazolasa

e Abrazolas metszetekkel

¢ Gépelemek abrazolasa

e Vetlleti és metszeti rajzok

e Részmetszet, résznézet, szelvény

e Csavar, csavarkotés, csavarbiztositas dbrazoldsa
e Ek, retesz, bordaskdtés abrazoldsa

» Szegek, csapszegek dbrazolasa

e Csapdagyak dbrazolasa

s Fogazott gépelemek dbrazolasa

» Nem oldhaté kétések dbrazolasa

¢ Hegesztési varratok dbréazolasa

Villamosipari szakrajz (16 dra)

¢ Avillamosipari szakrajz szerepe és célja

e Avillamosipari rajzok fajtai

s Epiiletek épitészeti alap- és metszetrajzai
s Epliletvillamosségi nyomvonalrajzok

o Vilagitasi alapkapcsolasok egyvonalas és miikodési rajzai
o A vilagitasi kapcsoldk rajzjelei

e Vilagitasi dramkérdk kapcsolasi rajzai

e A lépcsBhazi vilagitas kapcsolasi rajzai

o A févezetéki terv

» A févezetéki terv rajzjelei

o Elosztdberendezések kapcsolasi rajzai

e Elosztok aramutrajzai

e Elosztdk készllékeinek rajzjelei

e Flosztdk elrendezési rajzai

e Szabadvezetéki tervjelek

2. e Szabadvezetéki haldzatok villamos rajzai

e Kabelhaldzatok rajzjelei és nyomvonalrajza
e Kahelfektetés rajzai

o Kabelleltar

» Jelz6berendezések rajzjelei, kapcsolasi rajzai
¢ Gyengearam( rendszerek kapcsolasi rajzai
= Vezérlési rajzok rajzjelei

o Kézi miikddtetés( kapcsoldk rajzjelei

» Magneskapcsoldk rajzjelei

» Kapcsolokésziilékek rajzai

» Ontartds, keresztreteszelés rajzai

e Villamos gépek rajzjelei

e Villamos gépek kapocsjeldlései

e EpyendramU gépek kapcsolasi rajzai

e Villamos gépek bels§ kapcsolasa

o Villamos mérések kapcsolasi rajzai

e Villamos mérémiszerek rajzjelei
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» Villamos mérések dokumentacioja
» Mérési jegyzdkdnyvek tartalmi és formai kdvetelményei

A tananyagegység végeén a tanulasi eredmények mérésére a
résztvevSk tuddsmérésen vesznek részt. A tananyagegység
elvégzésérdl szolo igazolds kiadasanak feltétele a tuddsmérés
megfelelt mindsitésl (minimum 51%-os) teljesitése.

A tananyagegység elvégzésérdl
4.4.8. | sz0l6 igazolds kiadasanak
feltétele(i):

4.5. Tananyagegység

4.5.1. | Megnevezése: Villamos biztonsagtechnikai ismeretek

A tananyagegység tanitdsanak f& célja, hogy a képzésben
résztvevd megismerje és munkdja soran be tudja tartani a
vonatkozd villamos biztonsagtechnikai elGirdsokat, ennek
4.5.2. | Célja: érdekében megismerje és elsajatitsa és alkalmazni tudja az
alapvédelmi el8irdsokat, a hibavédelemmel, villamvédelemmel,
tulfesziiltség-védelemmel, tlizvédelemmel és a magasban

e

végzett munkdval kapcsolatos el&irdsokat.

A képzéshen részt vevd személyes jelenlétét vagy interaktiv és
tavolléti kapcsolattal megvalésulé jelenlétét igényld csoportos
képzés, igény esetén konzultacid: frontalis oktatds, egyéni

i ; feladatmegoldas, csoportos munka, kooperativ csoportmunka.
Megvaldsitasa soran alkalmazott . AR R &

a3 munkaformak:

A képzésben részt vevd személyes jelenlétét nem igényl8 6nallé
tanulds (tavoktatas): tavoktatdsi tananyagba épitett
iranymutatas, irdnyitott tanulas, e-learning, digitalis platformon
vald tananyagfeldolgozas, egyéni feladatmegoldas.

A tananyagegység/modul/témakér tartalmanak, jellegének, a
megvaldsitds soran alkalmazott munkaformanak, valamint a
csoport dsszetételének és igényeinek megfelelen a mdédszerek
a kovetkezbk lehetnek: el§adds, magyarazat, szemléltetés,
megheszélés, rendszerezés, megfigyelés, egylttes és 6nallé
tananyag feldolgozas, csoportos feladatmegoldas, gyakorlati
feladatok megolddsa, projektmodszer, feladatlap kitoltése,
irdsbeli felelet, hazi feladat, kiadott feladatok pontositasa,
tavoktatasi tananyag és tananyagba épitett iranymutatas.

Megvaldsitdsa soran alkalmazott

Lo képzési mddszerek:

22 ora, melybdl 17 éra gyakorlat.

4.5.5. | Oraszéma®: A gyakorlat gyakorlati helyszinen (tanmdhely, Gizem stb.) kertil
lebonyolitasra.

4.5.6. | Beszamithatd 6raszama®®: 5 éra (elmélet)

2 Megegyezik @ 4. pontban megadott draszammal, és megegyezik a témakirék dsszoraszamdval.
10 kontaktoratsl eltéré munkaforma alkalmazdsa esetén, ha oz o képzés draszamdba beszamithatd - egyéb esetben nem relevdns.

18
Papiralapti képzési program esetében a szakértd szigndja: KZ— ;
elektronikusan megszerkesztett képzési program esetében legalabb fokozott biztonsdgi elektronikus aldirasa.




Gyémanthegy.eu Tandcsadd és Szolgaltatd Korlatolt Felel6sségl Tarsasag Szakmai program
Engedélyszdm: E/2020/000034 Villamosipari el6készits részszakma

4.5.7 | Atananyagegység tartalma:

Alapvédelem (2 éra)

e Villamas dram élettani hatdsai

» Az aramiités fogalma, stilyossagat meghatarozd tényezék

* Mdszaki mentés

¢ ElsGsegélynyujtas

e Alapvédelem, kdzvetlen megérintés elleni védelem fogalma
¢ Alapvédelmi megoldasok

e |P-védettség fogalma, megoldésai

Hibavédelem (10 é6ra)

® Az érintésvédelem (hibavédelem) alapfogalmai

= Az érintésvédelemmel (hibavédelemmel) kapcsolatos eléirdsok
¢ TT-rendszer jellemzéi

® TN-rendszer jellemzéi

e [T-rendszer jellemzdi

* A véddvezetds érintésvédelem (hibavédelem) médjai

» A taplalas 6Snmiikadd lekapcsoldsa védelmi mad

2z ° EPH fogalma, kialakitdsa

¢ Féldel6-, véds- és EPH-vezetSk

* Aram-védékapcsold szerepe, miikédési elve, bekétése

* Veddvezetd nélkili érintésvédelmi (hibavédelmi) médok, azok jellemzsi
e Kettds vagy megerdsitett szigetelés

e Védbelvalasztas

* Erintésvédelmi térpefesziiltség

» Gyartmanyok érintésvédelmi (hibavédelmi) kialakitasa

o Erintésvédelmi osztalyok

Villimvédelem (3 éra)

® Avillam, mint természeti jelenség

e Avillam jellemzéi

e Avilldmcsapas valoszintiségét novel és csdkkentd tényezék

e Villamvédelemre vonatkozé kotelezd eléirasok

e Kiilsg villamvédelem fogalma, jellemzdi, elemei

e Felfogd, levezetd, foldels

3. e Villamvédelmi berendezés dokumentdcidja

e Tervdokumentacio alapjan villamvédelmi felfogd telepitése

e Levezetd telepitése

» Villamvédelmi foldels fajtai (rid, vonal, keret, betonalap) kialakitasa, ellenérzése
o A féldelési ellendlldst meghatarozo tényez8k (foldeld hossza, talaj fajlagos ellenallasa)
e Foldelés telepitése, ellendrzése

¢ Villamvédelmi berendezés miszeres ellenérzése

* Foldelési ellenallas mérése

Tulfesziiltség-védelem (3 6ra)

e Tulfeszliltség fogalma

e Tulfesziiltségek keletkezésének okai

4. e Tulfeszliltségek hatdsai

* Villam masodlagos hatasai, indukdlt feszliltségek
e Belst villamvédelem kialakitasa

» Arnyékolas

e Potenciadlkiegyenlités

‘=..| l‘ Papiralapt képzési program esetében a szakértd szigndja: LL ;
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e Nyomvonalvezetés hatdsa

e Belsd villamveédelem kialakitasara vonatkozd igények

° T1(B), T2 (C) és T3 (D) tipusu tulfesziiltség-levezetd szerelése, ellendrzése, karbantartasa
» Belsd villamvédelmi fokozatok jellemzdi, szelektivitasa

Tiizvédelem (2 6ra)
o Atliz keletkezése
o Az égés feltételei

s Epitdanyagok éghetdsége
« Epitmények kockazati besoroldsa
» Villamos tlizvédelem
Magasban végzett munka (2 6ra)
¢ A magasban végzett munka fogalma
6 e Létra
i e Allvany
e A magasban végzett munkakra vonatkozé munkavédelmi szabalyok és a szerszamok hasznalatara
vonatkozd el6irasok betartasa
: s L A tananyagegység végén a tanuldsi eredmények mérésére a
A tananyagegyseég elvégzésérdl ; y B gy’ 6 L g 2 , ¥ ,
A e résztvevik tudasmérésen vesznek részt. A tananyagegyseg
4.5.8. | sz6l6 igazolds kiaddsanak B G = B ; T
feltétele(i): elvégzésérdl szold igazolas kiadasanak feltétele a tudasmérés
3 megfelelt mindsitésd (minimum 51%-os) teljesitése.
4.6. Tananyagegység
4.6.1. | Megnevezése: Munkavédelem
A tananyagegység tanitdsénak f6 célja, hogy a képzésben
résztvevd ismerje és munkdja soran be tudja tartani a vonatkozé
46.2. | Célia: munkabiztonsagi elbirdsokat. Ismerje a munkavédelem
L il jogszabalyi hatterét, az egészséges és biztonsagos
munkakdrnyezet kialakitdsanak feltételeit, valamint a
biztonsagos munkaeszkéz-hasznalat kdvetelményeit.
A képzésben részt vevd személyes jelenlétét vagy interaktiv és
tavolléti kapcsolattal megvaldsuld jelenlétét igényl6 csoportos
képzés, igény esetén konzultacié: frontdlis oktatas, egyéni
Tl . feladatmegoldds, csoportos munka, kooperativ csoportmunka.
463 Megvaldsitasa soran alkalmazott B P P P
N nkaformak: o : " . . et B
o A képzésben részt vevé személyes jelenlétét nem igényld dnallé
tanulds (tdvoktatds): tavoktatdsi tananyagba épitett
irdnymutatas, iranyitott tanulds, e-learning, digitalis platformon
vald tananyagfeldolgozas, egyéni feladatmegoldas.
A tananyagegység/modul/témakor tartalmanak, jellegének, a
megvaldsitds soran alkalmazott munkaformanak, valamint a
Megvalésitasa soran alkalmazott csoport dsszetételének és igényeinek megfelel6en a médszerek
4.6.4. képzési mddszerek: a kévetkez8k lehetnek: el6adas, magyarazat, szemléltetés,
megbeszélés, rendszerezés, megfigyelés, egylttes és 6nallé
tananyag feldolgozas, csoportos feladatmegoldas, gyakorlati
feladatok megoldasa, projektmadszer, feladatlap kitoltése,
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irasbeli felelet, hazi feladat, kiadott feladatok pontositasa,
tavoktatasi tananyag és tananyagha épitett irdnymutatds.

12 éra, melybdl 2 6ra gyakorlat.

4.6.5. | Oraszama'": A gyakorlat gyakorlati helyszinen (tanmihely, izem stb.) keril
lebonyolitasra.

4.6.6. | Beszamithato 6raszama??: 6 6ra (elmélet)

4.6.7 | Atananyagegységtartalma:

Munkavédelmi alapismeretek (3 ora)

» Munkavédelem fogalma, teriiletei, feladatai

¢ A munkavédelem szabalyrendszere, jogok és kotelezettségek

o A munkavédelemrél sz4l6 1993. évi XClII. torvényben meghatarozattak szerint a munka-védelem alapvetd
szabalyai, a kovetelmények normarendszere és az érintett szereplSk (allam, munkaltatk, munkavallaldk)
fébb feladatai

e A szabvanyok, illetve a munkaltatdk helyi elGirasainak szerepe

o A munkaltaték alapvetd feladatai az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsdgos munkakorilmények
biztositasa érdekében

o Tervezés, |étesités, izemeltetés

= Munkavallalok feladatai a munkavégzés soran

o Munkavédelmi szakemberek feladatai a munkahelyeken

» Munkabiztonsagi és munkaegészségiigyi szaktevékenység keretében elldtandd feladatok

e Foglalkozas-egészségiigyi feladatok

o A munkavégzés személyi feltételei: jogszer( foglalkoztatds, munkakdri alkalmassag orvosi vizsgalata,
foglalkoztatasi tilalmak, szakmai ismeretek, munkavédelmi ismeretek

o A munkavégzés alapvetd szervezési feltételei: egyedil végzett munka tilalma, irdnyitas szikségessége
o Egyéni véddeszkdzok juttatdsanak szabalyai

o Balesetek és munkabalesetek, valamint a foglalkozasi megbetegedések fogalma

» Feladatok munkabaleset esetén

= A kivizsgalas és dokumentdlds szerepe

» Munkavédelmi érdekképviselet a munkahelyen

e A munkavallalok munkavédelmi érdekképviseletének jelentdsége és lehetdségei

e A valasztott képviselék szerepe, feladatai, jogai

Egészséges és biztonsagos munkakorilmények (3 6ra)

* A munkahelyek kialakitdsanak altalanos szabalyai

o A létesités altaldnos kdvetelményei, a hatdsos védelem mddjai, prioritasok

o Szocidlis [étesitmények

« Oltoz6helyiségek, pihenshelyek, tisztélkodd- és mellékhelyiségek biztositasa, megfeleldsége

Az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos munkavégzés szemelyi, targyi és szervezeti feltételeinek
9. | értelmezése

o A munkakdrnyezet és a munkavégzés hatdsa a munkat végzé ember egészségére és testi épségére

o A munkavillalok egészségét és biztonsagat veszélyeztetd kockazatok, a munkakdriilmények hatasai, a
munkavégzéshdl eredd megterhelések, munkakornyezet koroki tényezdi

o A megel8zés fontossaga és lehetdségei

o A miiszaki megel&zés, zart technoldgia, a biztonsagi berendezések, egyéni véddeszkdzok és szervezési
intézkedések fogalma, fajtai és rendeltetésiik

s Kozlekedési Gtvonalak, menekilési utak, jelolések

1 pegegyezik a 4. pontban megadott éraszémmal, és megegyezik a témakordk dsszdraszamdval.
12 kontaktordtol eltéré munkaforma alkalmazdsa esetén, ha oz a képzés draszdmabo beszdmithatd - egyéb esetben nem relevans.
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* Kézlekedési ttvonalak, meneklési utak, helyiségek padldzata, ajtok és kapuk, Iépcsék, veszélyes teriiletek,
akadalymentes kozlekedés, jelolések

* Alapvetd feladatok a tlizmegel&zés érdekében

* TlizmegelSzés, tervezés, létesités, lizemeltetés, karbantartds, javités és fellilvizsgalat

© Tlizolto keszilékek, tlizoltd technika, beépitett tiizjelz6 berendezés vagy tlizolto berendezések
* Tlzjelzés adasa, fogadasa, tlizjelzd vagy t(izolté kézpontok, valamint tavfelligyelet

* Anyagmozgatas a munkahelyeken

¢ Kézi és gépi anyagmozgatds fajtai

* A kézi anyagmozgatas szabalyai, hatsériilések megelézése

* Raktdrozas, raktarozas tipusai

» Jelzések, feliratok, biztonségi szin- és alakjelek

* Hulladékgazdalkodas, kérnyezetvédelem célja, eszkozei

Munkakornyezeti hatdsok (3 éra)

* Veszélyforrasok, veszélyek a munkahelyeken (pl. zaj, rezgés, veszélyes anyagok és keverékek, stressz)
® Fizikai, bioldgiai és kémiai hatasok a dolgozdkra, fébb veszélyforrasok, valamint a veszélyforrdsok
felismerésének modszerei és a védekezés a lehetdségei

* A stressz, munkahelyi stressz fogalma és az ellene vald védekezés jelentdsége a munkahelyen

3 * A kockazat fogalma, felmérése és kezelése
* A kockazatok azonositasanak, értékelésének és kezelésének célja az egeészséget nem veszélyeztets és
biztonsagos munkavégzés feltételeinek biztositdsaban, a munkahelyi balesetek és foglalkozasi
megbetegedések megelézésében
* A munkavallalok részvételének jelentésége
Biztonsdgos munkaeszkéz-hasznélat (3 éra)
e A munkaeszk6zok halmazai
e Szerszam, készlilék, gép, berendezés fogalmanak meghatdarozasa
* A munkaeszkdzok dokumentacidi
* A munkaeszkdz lizembe helyezésének, hasznalatba vételének dokumentacids kovetelményei és a
munkaeszkdzre —mint termékre — meghatarozott EK-megfelel§ségi nyilatkozat, valamint a megfeleldséget
tanusito egyéb dokumentumok
4 * A munkaeszkdztk veszélyessége, eljarasok
: * A biztonsagtechnika alapelvei, veszélyforrasok tipusai, megbizhatdsag, meghibasodas, biztonsag
* A biztonsagtechnika jellemzdi, kialakitas kévetelményei
* Veszélyes munkaeszkozok, lizembehelyezési eljaras
* Munkaeszkdzok Uzemeltetésének, haszndlatdnak feltételei
* Feltétlendl és feltételesen haté biztonsagtechnika, konstrukcids, tizemviteli és emberi tényezék szerepe
* Altalénos tizemeltetési kivetelmények
* KezelSelemek, védGberendezések kialakitasa, a biztonsagos miikédés ellendrzése, ergondmiai
kovetelmények
A tanshyageeyser chiezeser] A’tananyfgegys:ég \fégén a tanuldsi P:redmények mérésér’e a
e e résztvevOk tudasmérésen vesznek részt. A tananyagegység

4.6.8. | sz0l6 igazolas kiadasdnak PR o i e ; A

feltétele(i): elvegzeserol. sio!ollg?zol.as‘ kiaddsanak fe!tet.ele, a’ tudasmeérés
megfelelt mindsitésd (minimum 51%-os) teljesitése.
4.7. Tananyagegység
4.7.1. | Megnevezése: Epiiletvillamossag I.
. Atananyagegység tanitasanak f6 célja, hogy a résztvevék
4.7.2.

Célja: képesek legyenek a villamos dramkorok kialakitasara, tularam- és
érintesvédelmének (hibavédelmének) megvaldsitéséra. Képesek
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legyenek adott kivitelezésnél a munkamtiveletek muveleti
sorrendjének meghatarozésara, a munkahoz szilkséges anyag- és
eszkdzsziikséglet meghatdrozasara.

Ismerjék a leggyakrabban alkalmazott szerelési technoldgiakat,
az eplletvillamossagi fogyasztdkat és azok villamos jellemzgit.
Tisztaban legyenek a vilagitdstechnikai alapismeretekkel, képesek
legyenek rendszerben latni az épiiletek és lakasok villamos
fogyasztoinak energiaellatasat, mikodtetését, védelmi
megoldasait.

A képzésben részt vevd személyes jelenlétét vagy interaktiv és
tévolléti kapcsolattal megvalésulé jelenlétét igénylé csoportos
képzés, igény esetén konzultdcié: frontalis oktatds, egyéni

e ; feladatmegoldas, csoportos munka, kooperativ csoportmunka.
Megvaldsitasa soran alkalmazott € . P Be

e munkaformak:

A képzésben részt vevd személyes jelenlétét nem igénylé 5nallé
tanulds (tavoktatas): tdvoktatasi tananyagba épitett
iranymutatas, irdnyitott tanulds, e-learning, digitalis platformon
valé tananyagfeldolgozas, egyéni feladatmegoldas.

A tananyagegység/modul/témakér tartalmanak, jellegének, a
megvaldsitas soran alkalmazott munkaformdnak, valamint a
csoport Osszetételének és igényeinek megfeleléen a médszerek
a kdvetkezdk lehetnek: eladas, magyarazat, szemléltetés,
megbeszélés, rendszerezés, megfigyelés, egyittes és onallé
tananyag feldolgozas, csoportos feladatmegoldas, gyakorlati
feladatok megolddsa, projektmaddszer, feladatlap kitoltése,
irasheli felelet, hazi feladat, kiadott feladatok pontositdsa,
tdvoktatdsi tananyag és tananyagba épitett irdnymutatas.

Megvalbsitdsa soran alkalmazott

4.7.4. rRE
képzési modszerek:

62 dra, melybdl 47 dra gyakorlat.

4.7.5. | Oraszama®®: A gyakorlat gyakorlati helyszinen (tanmihely, (izem stb.) keriil
lebonyolitdsra.

4.7.6. | Beszdmithatd draszamal?: 15 dra (elmélet)

4.7.7 | Atananyagegység tartalma:

Az épiiletvillamos-szerel&i munka el6készitése (8 6ra)

o Az épliletvillamossagi szereld, a villamoshaldzat-szereld és a villamosherendezés-szereld feladatai
e Vazlatos rajz készftése munkamiiveletekrdl

* Az eszkdz- és anyagsziikséglet felmérése és meghatarozasa

» A szerelési munka fazisokra bontasa, a m(iveleti sorrend meghatarozasa

1. A munkahoz sziikséges idGszlkséglet és szereldi létszam meghatirozasa

» Vfillamos és nem villamos anyagok kivalasztdsa a munkatevékenységhez

* A munkafolyamathoz szilkséges eszkdzdk, szerszamok kivalasztisa

e Miszaki dokumentacio olvasasa, értelmezése, készitése

» Ergatviteli és informatikai halozat kialakitasara vonatkozo kivitelezési el@irasok alkalmazasa

* A beltéri és kiiltéri fogyasztdi berendezések villamos jellemzGinek ismerete, azok kiilsnbézEségei
» Az elosztoberendezés alapvetd fajtai, felszereltsége, eszkizei, szerelési médjai, védettsége

1 Megegyezik a 4. pontban megadott éraszémmal, és megegyezik a témakérék 6sszéraszémdval.
1 Kontaktordtol eltérs munkaforma alkalmazdsa esetén, ha oz a képzés draszdmaba beszdmithatd - egyéb esetben nem relevéns.
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e A munkavédelmi eszk6zok alkalmassaganak ellendrzése, azok szakszerU taroldsa

¢ A magasban végzett munkakra vonatkozd munkavédelmi szabalyok és a szerszamok hasznalatara
vonatkozd elGirdsok betartasa

o Az anyagok, szerszamok és eszkézok, illetve a munkavédelmi eszkdzok alkalmassaganak ellendrzése, azok
szakszerU taroldsa

Vezetékek (6 ora)

e Vezetékek, kabelek

o VVezeték fogalma, vezetékek jellemzd adatai

e Vezetékek jeldlési rendszerei (harmonizalt, VDE)

e Vezeték méretezése fesziiltségesésre

o Vezetékek terhelhetésége, terhelhetGséget mddositd jellemzék

* Fontosabb épliletvillamosségi vezetékfajtak és fébb jellemzdik

» Halogénmentes vezetékek

o T(izallo vezeték

o Vezetékkotésekkel szemben tadmasztott kbvetelmények

o \Vezetékkodtések

e Kdbel fogalma

» Kabelek jellemzgi

o Kabel fektetése, elhelyezése

e 06/1kV névleges feszlltségl erésaramu kabel végelzaro szerelése
e 06/1kV névleges fesziiliség(i er@saramu kabel Gsszekoté szerelése
e Foldkabeles csatlakozo létesitése terv alapjan

o Végzaras és ledgazas készitése, feliratozas, homokagy készitése, téglazas, jelz6szalag elhelyezése,
dokumentalds

o Tiizszakaszoknal a kabelek dtvezetésének megoldasa, tlzzaras

Aramiités elleni védelem (6 6ra)

e Aramiités elleni védelem (alap- és hibavédelem)

s Erintésvédelem (hibavédelem) alapfogalmai

e Az érintésvédelemmel (hibavédelemmel) kapcsolatos elSirasok ismerete és hasznalata
» VVéddvezetds érintésvédelem (hibavédelem) madjai

o Taplalas snm(ikodé lekapcsolasa védelmi mod

e Foldels-, véd§- és EPH-vezetbk

» Aramvéddkapcsolé miikidési elve, feladata, bekétése

o \VédBvezetd nélkiili érintésvédelmi (hibavédelmi) mddok, azok jellemzéi

o Gyartmanyok érintésvédelmi (hibavédelmi) kialakitasa

e Erintésvédelmi osztalyok

o Uzembe helyezés és ellenérzés érintésvédelmi {hibavédelmi) szempontbdl

Epiilet-villanyszerelési technolégiak (18 6ra)

o Ergitviteli és informatikai haldzat kialakitasara vonatkozd elSirasok alkalmazésa a szerelésnél
e Er@atviteli haldzatok fogalma

e Erfatviteli haldzatok fajtai

e ErGatviteli haldzatok jellemzdi

o [pari és haztartasi erGatviteli haldzatok mindségi kilonbsegei
a. e Ipari és haztartasi erGatviteli halozatok szerelvényei, késziilékei
e Falon kiviili szerelési moadok alkalmazasa

e Falon kiviili szerelési médok jellemzéi, elGnyei, hatranyai

e Falon kiviili szerelés védéicsd nélkiil

o Falon kivili szerelés védécsével

e Falon kiviili szerelés anyagai, szerelvényei

o Falon kiviili szerelés IP-fokozatai

s Falba stillyesztett szerelési modok alkalmazasa
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e Falba siillyesztett szerelési modok jellemzdi, elényei, hatranyai

e Falba sillyesztett szerelés véddcsd nélkdl

e Falba siillyesztett szerelés védGesével

e Falba siillyesztett szerelés anyagai, szerelvényei

e Falba siillyesztett szerelés |P-fokozatai

» Falba slillyesztett, falon kivlli szerelés munka- és balesetvédelmi el8irasai

A fogyasztasmértk elhelyezésének szempontjai, fogyasztasmérshely kialakitasa
e Az els§ becsatlakozasi pont meghatarozasa, tularamvédelemmel valé ellétasa

* Lakdselosztd és lakas belsd daramkoreinek kialakitasa

o Lakas belsd aramkdrének kialakitasi szempontjai, védelmi szelektivitas, szakszerliség
o Lakas érintésvédelmi kialakitasanak lehetéségei, nulldzas, EPH-kialakftasa

Kapcsoldkésziilékek, tildramvédelem (12 6ra)

e Kapcsolo fogalma, feladata az dramkarben

» Kapcsoldk csoportositasa

e Kapcsoldk altalanos jellemzéi

e Tularam fogalma, hatasai

e Tulterhelés, zarlat, bekapcsoldsi aramlékések

* Tularamvédelem feladata, eszkozei

e Tulterhelés-védelem

o Zarlatvédelem

e Olvaddbiztositéd miikodési elve

» Olvadobiztosito fajtai, szerkezeti kialakitasuk

¢ Neozed, diazed, hengeres, késes olvaddbiztositd szerkezete, jellemzsi

° Olvadobiztositok jellemzd adatai (névleges fesziiliség, névieges aram, jelleggtrbe, zérlati
megszakitdképesség)

5. e Kismegszakité mikodési elve

e Kismegszakito szerkezeti kialakitdsa, jellemzéi

» Kismegszakito jellemzd adatai (névleges fesziiltség, névleges aram, jelleggérbe, zarlati megszakitdképesség)
e Megszakito szerkezeti kialakitdsa, jellemzdi, feladata

e Szakaszold jellemzdi, feladata

e Terheléskapcsold jellemzdi, feladata

e Magneskapcsold szerkezeti felépitése, jellemzdi, alkalmazasa

» Félvezetd kapcsoldk jellemzéi, alkalmazésa

* Elosztok fogalma, szerepe, kialakitasa

e Lakaselosztok kialakitasa

e TUlaramvédelmi rendszer kialakitasa lakas esetén

e Tuldramvédelem szelektivitasdnak fogalma

* A szelektivitds kialakitdsa olvaddbiztositd és kismegszakitd alkalmazasa esetén

o Lakas belsd dramkaorének kialakitasi szempontjai, védelmi szelektivitas, szakszer(iség
e Lakas érintésvédelmi kialakitasanak lehet&ségei, nullazas, EPH kialakitdsa

Epiiletvillamossagi fogyasztdk, vildgitas (12 6ra)

o Haztartasi fogyasztok részére csatlakozasi hely kialakitasa
e Haztartasi fogyasztok fajtdi, energiaigénye

e Haztartasi fogyasztdk anyagigénye, szerelvényei

e |pari fogyasztdk részére csatlakozasi hely kialakitasa

& e |pari fogyasztok fajtai

e |pari fogyasztdk energiaigénye

e |pari fogyasztdk anyagigénye, szerelvényei, védettsége

e |pari, haztartasi fogyasztok szerelésének munka- és biztonsagtechnikai eldirasainak betartdsa, betartatasa
szerelése

o LépcsGhdzi automata szerelése
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* Impulzusrelé szerelése

* Mozgds- és jelenlét-, valamint fényérzékeld altal vezérelt vildgitas szerelése

* Vilagitasi alapfogalmak ismerete (fényaram, megvildgitas, szinh6mérséklet, szinvisszaaddsi index, hatdsfok
sth.)

* A j6 megvildgitas kdvetelményei

e A helyiség természetes és mesterséges megvilagitasi viszonyai, igényei

* Fényforréasok fajtai, f6bb vilagitastechnikai és villamos jellemzéi

® |zz6, halogénizzo jellemzéi

* Fénycsd, kompakt fénycsd jellemzéi

¢ A LED jellemzdi, aramkdri sajatossagai, elényei

= Egyéb kisiilési fényforrasok

= Lampatestek szerepe, feladata, jellemzéi

* Az izz6lamps, fénycsdves, nagynyomdst kistl6 és LED fényforrast dramkarésk szerelése, javitasa
* Az izzdldmpas, fénycsdves, nagynyomdsu kistld és LED fényforrasd aramkordk jellemzdi
* Fénycsdves dramkorok fajtai, alapkapcsoldsok

* Nagyteljesitményd fényforrasok alkalmazasa, aramkirei, védettsége

* Abelteri és kiltéri vilagitasi berendezések ismerete, kiildbnbozségei

e Biztonsagi és tartalék vilagitasok fogalmai

¢ [ranyfény feladata, kialakitdsa

e Vészvilagitas fogalma, feladata

* Biztonsagi vilagitasok kialakitaséra vonatkozo altaldnos el6irasok

4.7.8.

A tananyagegység végén a tanuldsi eredmények mérésére a
résztvevdk tuddsmérésen vesznek részt. A tananyagegység
elvégzésérd| sz6l6 igazolds kiaddsanak feltétele a tudasmérés
megfelelt mingsitésii (minimum 51%-os) teljesitése.

A tananyagegység elvégzésérd|
52010 igazolds kiadasanak
feltétele(i):

4.8. Tananyagegység

48.1.

Megnevezése: Villamos halézatok I.

4.8.2,

A tananyagegység tanitasanak & célja, hogy a résztvevék
ismerjék a villamos energiarendszer felépitését, szerepét; a
Célja: halézatok, fajtait, késziilékeit; valamint a haldzatok Uzemeltetési

el6irasait. Tisztaban legyenek a kisfesziiltségli halézatra
csatlakozds el8irasaival, kiviteli médjaival.

4.8.3.

A képzéshen részt vevd személyes jelenlétét vagy interaktiv és
tavolléti kapcsolattal megvaldsulé jelenlétét igényld csoportos
képzés, igény esetén konzultacié: frontalis oktatas, egyéni

i ; feladatmegoldas, csoportos munka, kooperativ csoportmunka.
Megvaldsitdsa soran alkalmazott 8 P g P

munkaformak: e P i . I s e o
A képzésben részt vevd személyes jelenlétét nem igényl dnalld

tanulas (tdvoktatas): tavoktatdsi tananyagba épitett
irdnymutatds, iranyitott tanulds, e-learning, digitalis platformon
valo tananyagfeldolgozas, egyéni feladatmegoldés.

4.8.4.

A tananyagegység/modul/témakér tartalmanak, jellegének, a
Megvaldsitasa soran alkalmazott megvalbsités soran alkalmazott munkaformanak, valamint a
képzési modszerek: csoport dsszetételének és igényeinek megfelelen a médszerek
a kovetkezdk lehetnek: el6adas, magyarazat, szemléltetés,
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megheszélés, rendszerezés, megfigyelés, egyiittes és 8nalld
tananyag feldolgozas, csoportos feladatmegoldas, gyakorlati
feladatok megoldasa, projektmddszer, feladatlap kitdltése,
irasbeli felelet, hazi feladat, kiadott feladatok pontositasa,
tavoktatasi tananyag és tananyagba épitett iranymutatas.

62 dra, melyb&l 47 éra gyakorlat.

4.8.5. | Oraszdma®®: A gyakorlat gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.) kerdl
lebonyolitasra.

4.8.6. | Beszamithato 6raszamat®; 15 dra (elmélet)

4.8.7 | Atananyagegység tartalma:

Villamos energia el&éllitasa (5 dra)

o A villamos energiarendszer feladata, felépitése

e Avillamos energiarendszer villamos jellemz&i (fesziiltség, frekvencia stb.)
¢ Avillamos energia eldallitasa

e Erémiivek csoportositasa primer energiahordozé szerint

e Fosszilis erémdiivek

¢ Atomerémuvek

e Vizerdmivek

e Szélerdmivek

e Napenergia hasznositasa, fotovoltatikus villamos energiatermelés

e Egyéb energiatermelés (geotermikus, biomassza alapt stb.)

 Napi, heti, terhelési gorbe fogalma, jellemzdi

s A villamos energiatermelés és fogyasztas egyensulya

s Erdmtivek csoportositdsa az energia rendszerben betdltétt szerepe szerint (alap-, menet-rendtarto, cstcs-,
szekunder tartalékerémd

e VVillamos energiarendszer irdnyftasa

e A helyi, illetve haldzati energiatdrolas lehetSségei és korlatai

e Avillamos energia el&allitasaval kapcsolatos jogszabalyok, szabvanyok

Villamos hélézatok (9 dra)

» Avillamos energia szdllitdsa, az energia ltja a termel&tdl a fogyasztoig
» A halézat fogalma

» A hélbzatok feladata

o Haldzatok csoportositasa feladat szerint: kooperacios, alap-, féeloszto, kozép- és kisfeszlltsegl
elosztohaldzat

¢ Haldzatok fesziiltségszintjei

o  Halozatfajtak és jellemzéik

e Sugaras, ives, gylir(is, hurkolt halézat jellemzdi

o Csillagpontkezelés

e TT-rendszer jellemzéi, alkalmazasa

e TN-rendszer jellemzdi

e TN-rendszer megvaldsitasi lehetdségei

e TN-C kialakitdsa, jellemzéi, alkalmazasa

e TN-S kialakitasa, jellemz&i, alkalmazasa

o TN-C-S kialakitdsa, jellemzdi, alkalmazasa

15 Megegyezik a 4. pontban megadott éraszémmal, és megegyezik o témakdrék ésszdraszamaval.
16 kontaktérdtdl eltéré munkaforma alkalmazdsa esetén, ha az a képzés draszomadba beszémithatd - egyéb esetben nem relevdns.
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e |T-rendszer jellemzdi, alkalmazdsa
* Avillamos haldzatokkal kapcsolatos jogszabalyok, szabvanyok, OTSZ, VVIBSZ, kockazatelemzés

Kéabelhalézatok (24 éra)

* A kabelek jellemzdi, felépitése (érsodrat, kiipenyes vezeték, foldkabel)

o Kisfesziiltségu foldkabelek csupaszolasa

* Foldkabelek fektetése, kabelarok, homokagy készitése, téglazas, jelzdszalag elhelyezése
e Kabelfektetés védécsébe

o Kabel-ledgazas oszloprol

» A kabelfektetés dokumentalasa

e A kdbelvég szerepe

3. o VVégzaras készitése

* Azonos, illetve kildnboz6 tipusd kabelek dsszekdtése (killonbozs technolégidkkal)
e ZsugorcsOvek anyaga, alkalmazésa

* Kabel-ledgazds jellemzdi, kialakitasi lehetdségei

e Kabelek nyomvonalazésa, azonositasa, feliratozésa

e Kabelek szerelése kabeltlcdn, kibellétran

* Kabelek épiiletbe vald bevezetése

e A kabelek dtvezetésének megoldésa tlizszakaszokndl, t(izzérs

* Az energiaatviteli kdbelekkel kapcsolatos jogszabalyok, szabvanyok

Csatlakozéberendezés létesitése (24 6ra)

e Csatlakozéberendezés részei, |étesitési elGirasai (MSZ 447)

e Haldzati ledgazdsi pont és csatlakozasi pont

* Méretlen févezeték-haldzat és késziilékei

° Csatlakoz6 féeloszto és elhelyezése, 16 foldelésin kialakitdsa, foldelések kialakitasa
» Tulfesziiltség-védelem

» Mérdhely-kialakitas (fogyasztasmérd szekrények, tokozatok)

* Kozvetlen és kdzvetett érintésvédelem

* Potencialrogzité foldelés fogalma, kialakitasa

* A potencidlrégzitd foldeléssel szemben tamasztott kévetelmények

o Foldeléstelepités, a foldelés anyagai

o Mért févezeték, mért féelosztd

» Szabadvezetéki csatlakozdvezeték létesitése terv alapjan

* A hal6zatra csatlakozassal kapcsolatos jogszabalyok, szabvanyok (MSZ 447)

A tananyagegység végén a tanuldsi eredmények mérésére a
résztvevok tudasmérésen vesznek részt. A tananyagegység
elvégzésérdl sz616 igazolas kiadadsanak feltétele a tudasmérés
megfelelt mindsitésd {minimum 51%-os) teljesitése.

A tananyagegység elvégzésérdl
4.8.8. | sz20l6 igazolas kiadasénak
feltétele(i):

5. Csoportlétszam

5.1. | Maximalis csoportlétszam?: 306

17 7ért rendszerdi elektronikus tdvoktatas esetén nem relevdns.
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6. A képzésben részt vevd teljesitményét értékeld rendszer leirasa

El§zetes tuddsmérés (diagnosztikus) értékelés:

6.1.

A résztvevd kérésére biztositott.

Képzés kizbeni (fejlesztd) értékelés:

6.2,

A fejleszt§ értékelés szerepe, hogy a képzéshen résztvevdk fejl6dését tdmogassa, a tanuldsi igényeket
pontositsa, az oktatok tanulasszervezési feladatait segitse.

A képzés kozbeni fejleszts értékelés, az irasbeli, szébeli, gyakorlati beszamoltatdsok, az ismeretek
szdmonkérésének maédjai lehetnek:

e Visszakérdezés,

o Gyakorlati feladatmegoldas,

e Képzéshen résztvevd visszajelzései,

e Beszélgetés,

e Feladatlap kitéltése,

e Hazi feladat ellenbrzése,

e [rasbeli felelet.

A fenti fejleszt§ értékeléshez nem tartozik mindsités, a tanulasi és tanitasi folyamatokat szolgalja.

Résztvevd zard (szummativ) értékelése:

6.3.

A képzés nem zardvizsgaval zarul.

Minden tananyagegység végén a tanulasi eredmények mérésére a résztvevik tudasmérésen vesznek
részt.

A tuddsmérések feladatait a képz6 intézmény allitja dssze.

A tudasmérés alapjan a megszerezhet$ mingsitésekhez tartozd kdvetelményszintek:
e Megfelelt
o Nem felelt meg

A megszerezhet6 mingsitésekhez tartozd kdvetelményszintek:
o Megfelelt: legalabb 51%-0s teljesitmény
¢ Nem felelt meg: elért 50% vagy az alatti teljesitmény.

A résztvevéknek minden tananyagegység végén el kell érniiik a sikeres (legalabb 51%-0s)
kovetelményszintet.

7. A képzés elvégzésérdl szolo igazolas kiadasanak feltételei

vl

TANUSITVANY
2013. évi LXXVII. torvény 13/8B. §
11/2020. (11. 7.) Korm. rendelet 22. § (1}

A képzés elvégzésérdl szold
igazolds megnevezése:

TEA:

A képzés elvégzésérdl szold tanusitvany kiaddsanak feltétele a
6.3 pontban leirt tudasméréseken a ,Megfelelt” mindsités
megszerzése.

A képzés elvégzésérdl szold
igazolas kiaddsdnak feltétele(i):
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8. A képzési program végrehajtasahoz sziikséges feltételek

Elméleti oktaté: a hatdlyos kéznevelésrdl, illetve a szakképzésré|
52616 térvények elbirasainak megfeleld végzettséggel rendelkezd
pedagodgus, a képzési tartalomnak megfeleld szakos tandri
szakképzettséggel, ennek hidnyaban a képzési tartalomnak
megfeleld felséfokl végzettséggel és szakképzettséggel vagy a

képzés tanulmanyi teriiletének megfelels szakképesitéssel

8.1. | Személyi feltételek: T
Gyakorlati oktaté: a képzési tartalomnak megfelelé felséfoku
végzettséggel és szakképzettséggel vagy a képzés tanulmanyi
tertletének megfeleld szakképesitéssel és legalabb &téves
szakmai gyakorlattal rendelkezd oktatd.
Személyi feltételek biztositasanak | 2 OKtatot képz intézmény foglalkoztatja munkaszerz6déssel,
8.2. e megbizasi szerz8déssel vagy az oktatd alkalmazédsat bizonyité
m4ds szerzédéssel.
A képzéshben részt vevd személyes jelenlétét igényld képzési
rész esetén: a résztvevik létszamanak megfeleld oktatéterem a
hozza kapcsolodd berendezési targyak: flipchart tabla vagy
kivetitd, tanuldi és tandri létszamnak megfeleld asztal és szék,
laptop/személyi szamitGgép, szoftverek, internetelérés.
A képzésben részt vevd interaktiv és tavolléti kapcsolattal
megvaldsulo jelenlétét igénylg, illetve a képzésben résztvevd
személyes jelenlétét nem igényld képzési rész esetén:
e intézmény részérdl: a képzési program megvaldsitasahoz
szlikséges szdmitdstechnikai eszk6zok, internetelérés, a képzési
programban alkalmazott szoftverek;
o képzésben résztvevd részérdl: a képzés elvégzéséhez résztvevdi
8.3, | Targyl feltételek: oldalral szuks:ég.es géf’n{ité}:;technikai eszkdzok {pélc‘léul
laptop/személyi szamitégép/tablet/okostelefon, mikrofon,
webkamera) és internetelérés.
Eszkozjegyzék:
¢ Villanyszereld kéziszerszamok, kisgépek
» Dobozhely firdk, ipari porszivok, vésé- és flirégépek
* Féldmunka kézi szerszamai
* VVezeték-, és kabelszerelés eszkdzei
» Fémipari kéziszerszamok és kisgépek
° Falétra
* Hosszmérd eszkdzok {merdszalag)
e Présszerszamaok
e Véddgfelszerelések
» Kdrnyezetszennyezd anyagok gy(ijtéi
A képzéshez szlikséges tdrgyi feltételek, eszkdzdk meglétét a
feln6ttképzd tulajdonjog, hasznalati jog, bérleti jogviszony vagy
8.4. Targyi feltételek biztositasanak egyéb hasznalatra iranyuld jogviszony alapjan biztositja.

moédja:

A képzésben részt vevé interaktiv és téavolléti kapcsolattal
megvalosulo jelenlétét igényld, illetve a képzésben résztvevd
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személyes jelenlétét nem igénylé képzési rész esetén: a képzés
elvégzéséhez résztvevdi oldalrdl szlikséges szamitdstechnikai
eszkbzoket és internetelérést a képzésbhen résztvevd sajat
eszkbzeként biztositja.

A képzéshez kapcsolddd egyéb
8.5. A : -
specialis feltételek:

A képzéshez kapcsoldédéd egyéb
8.6. | specialis feltételek biztositasanak | -

mddja:

9. Szakmai vizsga

A részszakma megszerzésére iranyuld szakmai vizsgat nem a képz6 intézmény szervezi és bonyolitja. A
részszakmara felkészitd szakmai oktatashoz kapcsoldddan a részszakma megszerzésére irdnyuld szakmai vizsgat
a nemzeti akkreditaldsrél szd16 térvény szerinti akkreditdld szerv dltal személytanUsitd szervezetként akkreditalt
vizsgakdzpont szervezhet. A szakmai vizsga megszervezéséhez szikséges feltételek és a szakmai vizsga
vizsgatevékenységeinek részletes leirdsa a https://szakkepzes.ikk.hu/ weblapon érheték el a Képzési és
kimeneti kovetelmények, Programtervek menipontban.

A részszakma megszerzésérdl kiallitott szakmai bizonyitvany allamilag elismert alapfokl végzettséget és
szakképesitést tanusit és legalabb egy munkakor betdltésére képesit.

A szakmai vizsgara bocsatas feltétele:

A részszakma megszerzésére iranyuld képzés teljesitése, melyet a képzé intézmény dltal a felndttképzési
adatszolgaltatasi rendszerben kiallitott tanusitvany (7.1. pont) igazol.

Egyéb feltételek: -
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10. Az elGzetes mindsi

77 7

tés ténye

Szakért()hy ét‘kozatéf ’ .

| A képzési program el6zetes minGsitése megtortént.

Az el6zetes minGsités helye:

| Budapest

-mindsités idpontja:

2024.06.27.

Az elzetes mi
szakertd neve:

Ssitést végz6 felndttképzési

Udvari Zoltan

Az el6zetes minGsitést végz6 felnbttképzési |

szakért nyilvantartasi szdma:

FSZ/2020/000019

FelnGttképzési szakért6

o

FelnGttkép
aldirésa/elek
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